ill 



<g> bundesrepublik © Ubersetzung tier 

deutschland europaischen Patentschrift 

© EP 0866776 B1 

® DE 696 07 206 T 2 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® IntCI. 7 : 

C03C1/02 




® 


Deutsches Aktenzeichen: 


696 07 206.8 


PCT-Aktenzeichen: 


PCT/EP96/05616 




Europaisches Aktenzeichen: 


96 943 957.9 




PCT-Veroffentlschyngs-Nr.: 


WO 97/22563 




PCT-Anmeidetag: 


13. 12. 1996 


® 


Veroffentlichungstag 






der PCT-Anmeldung: 


26. 6.1997 


@ 


Erstveroffentlichung durch das EPA: 30. 9. 1998 


® 


Veroffentlichungstag 






der Patenterteilung beirn EPA: 


15. 3.2000 


© 


Veroffentlichungstag im Patentbiatt: 13,. 7 2000 



N 

IP 
» 
CM 

o 

© 
m 

Q 



@ Unionsprsoritat: 

9525641 15 12.1995 GB 

@ Patentinhaber: 

Rockwool international A/S 7 Hedehusene, DK 

@ Vertreter: 

Barz, P., DipL-Chem. Dr.rer.nat, Pat.-Anw, 80803 
Munchen 

@ Benannte Vertragstaatera: 

AT, BE, DE r FR ? GB, ML, SE 



© Erfinder: 

KRAGLUND, Arne, DK-2800 Lyngby, DK; VISLER, 
Torben, DK-3460 Birkerod, DK; RANLOV, Jens, 2920 
Charlottenlund, DK; CHRtSTENSEN, Rust 
Vermund, DK-4000 Roskslde, DK 



(§) HERSTELLUNG VON MINERALFASERN 



M 



e 

CM 

o 

CO 

a 

CO 

m 
Q 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen 
das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen 
und zu begrunden. £r gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebunr entrichtet worden 
ist (Art 99 (1) Europaisches Patentubereinkommen)., 



Die Ubersetzung ist gemaS Artikel II § 3 Abs. 1 1ntPatUG 1991 vom Patentinhabereingereicht 
worden. Sie wurde vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepriift. 



BUNDESDRUCK£REI 05.00 002 328/450/3G 



1 ! 

j 



1 



EP 888 776 

Diese Erfindung betrifft die Herstellung von kunstlichen glasartigen Fasem (MMVF), 
die einen relativ hohen Gehait an Aluminium aufweisen, und sie betrifft insbesondere 
die Herstellung von derartigen Fasem, die biologisch loslich sind, das heiSt eine 
annehmbare Rate bioiogisch nutziicher Abbaubarkeit aufweisen, wenn sie in einer 
geeigneten Flussigkeit gepruft warden. 

Es 1st wohfbekannt, eine mlnerafische Schmelze in einem Ofen s wie %B„ einem 
Elektroofen, einem Wannenofen, einem Schachtofen oder einem Kupoiofen ? zu 
biiden und diese Schmelze fOr verschiedene industrielle Zwecke zu verwenden. Die 
rninerafische Schmelze wird im allgemeinen aus einer Misehung von Minerafien 
gebildet, die so gewShit sind, daS sie mit Hinblick auf den beabsschtigten End- 
verwendungszweck eine Schmelze mit dem gewunschten Schmelzpunkt und den 
gewunschten anderen Eigenschaften ergeben. Die mineralischen Materialien sind 
gewohnlsch frisch gewonnene oder gefdrderte Materialien, wie z.B. Gestesn oder 
Schfacke (h§ufig nach einer Zerkfeinerungsbehandlung) und Sand. 

In EP-A-508589 wird vorgeschlagen, eine Schmelze aus einer Mehrzahl von fasten 
Abfallstoffen zu btiden, die in solehen Anteilen verwendet werden 3 dafi die Schmeize 
einen Gehait innerhalb bestimmter festgelegter Bereiche aufweisi. Materialien, die 
zur Verwendung fur diese Mehrzahl von Abfallstoffen genannt warden, sind 
Bodenasche aus stadfischen MQJIveribrennungsanfagen, Bodenasche aus Sander- 
mOI!-VerbrennungsanIagen ? Siaubsaugerbeutei- oder Efektrofilterstaub, Statiiwerk- 
staub, Galvanisierschlamm, Schlamm aus der elektrochemischen Bearbeitung r 
Formsandabfail, verunreinigte Beden, getrocknete und verunreinigte Abwasser- 
Feststoffe, zementhaltige Fixierung, Kohienverbrennungs-Flugasche, anorganische 
Farbpigment-Ruckstande und verbrauchte feuerfesfe Materialien. Bet dem Ofen 
kann es sich um einen Koks-befeuerten Kupolofen des Typs, der in der GuSeisen- 
Industrie verwendet wird, handeln, Die Schmelze wird unter Bedingungen, die eine 



Abscheidung von freiem Metal! aus der Oxidiosung gestatten, das in Pormen 
gegossen oder abgeschreckt warden kann, aus dem Ofen abgeiassen. 

In JP-A-55 140 725 werden Grubenschlamm und/oder Emailabfal! und/oder 
Fonnsandabfall zu einer Schiacke aus der Stahihersteilung gemischt und die sich 
ergebende Misohung wird in einem Elektroofen geschmolzeo und in Fasern 
umgewandett. 

Oblicherwesse wurden MMV-Fasem aus Materiaiien hergesteilt die vom wirtschafi- 
lichen Standpunkt aus und in geographischer Hinsichtfur den Einsatz gunstig waren . 
Man hat aber nun erkannt, daE die Loslichkeit von MMV-Fasern und andere Eigen- 
schaften sehr von ihrer chemischen Analyse und damii von der Analyse der 
Schmeize, aus der die Fasern gebiidef werden, abhangen. Daher besiehl das 
Bedurfnis, daS man die Analyse (Zusammensetzung) der Schmeize in Anbefrachf 
der besonderen Eigenschaften, die geforderi sind, genau auswahlen kann. Dem- 
gemaB ist es im allgemeinen nicht mehr langer angemessen, bloB solche Rohstoffe 
zu verwenden, die fur die Aniage, in der die Fasern hergesteilt warden solten, in 
geographischer und wsrtschaftlieher Hinsicht gunstig sind, sonderrs es ist in 
steigendern MaSe notwendig, die konkreten Materiaiien unter Berucksichtigung der 
Analyse und der Eigenschaften, die von den Fasern gefordert werden, auszuwahlen. 

Fur einige oder atle der mineralischen Materiaiien, die in die Schmeize eingebrachi 
warden soflen, 1st es ublich, daS sie ate geformte Briketts bereitgestelit werden, und 
insbesondere feinteiiiges Material, wie Sand, wird Oblicherweise in die Briketts ein- 
gebracht. 

Die Notwendigkeit, Rohstoffe zu verwenden, die nach der gewunschten chemischen 
Analyse statt nach wirtschaftlicher ZweckmaSigkeit ausgewahlt werden, bedeutei, 
dafS es zu einem Anstieg der Kosten fur die Rohstoffe, die zur Hersiellung dseser 
sorgfaltig definierten MMV-Fasern verwendet warden, kommt Die Kosten stelien ein 
spezieiies Problem dar 3 wenn die gewunschte Endmischung eine Analyse aulweist, 



die in der Regel ziemlich ieure Materialien erfordert Beispielsweise wurde von uns in 
der W095/34516 beschrieben, daB Fasern mit einem sehr geringen Gehalt an 
Aiuminiumoxid unter Verwendung von Siliciumdioxid-Sand, der ruckgewonnener 
Formsand sein kann, hergestellt warden kSnnen. Es ergibt sich jedoch sin 

besonderes Problem, wenn die Hersteliung von Fasern mit einem hohen 
Aluminiumoxid-Gehalt, das heiBt uber etwa 14 Gewichts-% und haufig uber 18 Oder 
20 Gewichts-%, gewunscht ist. 

In dieser Beschreibung warden aile Analysen in Bezugnahme auf das Oxsdgewichf 
angegeben. 

Man Ronnie der Auffassung sein s dafi es wirtschaftlich und praktisch ware, derartlge 
Materialmen unter Verwendung einer Charge, die eine voider festgesetzte Menge 
eines Rohstoffes mit einem hohen Aluminiumoxid-Gehalt enthait, bereitzusteHen. 
Beispielsweise konnte der Zusatz von Aiuminiumoxid-Sand des Typs, der haufig als 
caicinierter Bauxlt bekannt ist, geeignet erschetnen. Leider sind diese hochwertigen 
Aluminiumoxid-Rohstoffe in vielen Gebieten in der Regei nicht erhSItlich und/oder sie 
sind sehr ieuer, Oaraus ergeben sich unewunschte Beschrankungen bezuglich der 
Auswahl der Materialien, die zur Hersteliung von MMV-Fasern mit hohem 
Aluminiumoxid-Gehalt verwendet warden konnea 

In der Erfindung warden MMV-Fasern mit HsSfe etnes Verfahrens hergestellt, welches 
das Biiden geformter Briketts aus teilchenformsgem msneraiischem Materia!, das 
Biiden einer Schmelze durch Schmelzen einer die Briketts umfassenden 
mineralischen Charge in etnem Ofen und das Biiden von Fasern aus der Schmelze 
umfaSt und bei diesem Verfahren weisen die Schmelze und die Fasern, gemessen 
als Oxide, einen Gehalt auf, der Aiuminiumoxid in einer Menge von uber 14 
Gewichts-% beinhaltet, und die Briketts sind aus teitehenformtgem mineralischem 
Material gebildei, das gebrauchten Aiuminiumoxid-Sand enthait, der mit Gufiriick- 
standen verunreinigt ist. 



Die Sehmefze und die Fasern enihaiten ?m allgemeinen Al 2 0 3 in einer Menge von 
mindestens 18 oder 19% und haufig mindestens 20%. Insofern kann die Menge bei 
uber 25% und so hoch wie 30% oder rnehr, beispielsweise bis zu 36 oder 38% oder 
hoher, liegen. 

Unter der Bezugnahme auf "Aluminiumoxid-Sand" wird jedes beiiebige feine 
teilchenfSrmige anorganische Material verstanden, das zu einer Sehmeize 
geschmolzen werden kann, aus der MMV-Fasern hergestellt werden konnen, und 
das einen relativ hohen Aluminiumoxid-Gehalt, beispielsweise von mindestens 20 
und normalerweise mindestens 30 oder 40 Gewichts-%, aufweist Bevorzugt enthalt 
es mindestens 50 Gewichts-% Aiuminiumoxid und kann es einen Aluminiumoxid- 
Gehait von 80% Oder mehr aulweisen. 

Wir haben festgestellt, daS die Herstellung von MMV-Fasern mil hohem Aluminium- 
oxid-Gehaft aus einer Charge, die Briketts enthalt, die unter Verwendung von 
Aluminiumoxid-Sand hergestellt wurden, der mi! GuGruckstanden verunreinigt 1st, 
zufriedensteiSend und tatsSchlioh auch sehr wOnschenswert ist Folgiich ist es nun 
mogiich, eine einzeine Aiuminiumoxid-Sand-Charge fur zwei getrennte Verfahren zu 
verwenden, wodurch sich betrachtliche wirtschaftliche Vorteiie ergeben, ohne daS 
irgendweiche technischen Nachteite in esnem der beiden Verfahren entstehen. 

Aluminiumoxid-Sand ist for den Einsatz in herkommlichen GieSereiverfahren in 
Konkurrenz zum herkommlichen Siliciumdioxid-Sand viei zu teuer. Er weist jedoch 
bestsmmte Eigensehaften auf, die ihn vom technischen Standpunkt gesehen fur 
bestimmte GieSereiverfahren sehr interessant machen. Leider schrecken die Kosien 
fur den Kauf von ungebrauchtem Aluminiumoxid-Sand und das anschlie&ende 
Entsorgen nach dem GieBereieinsatz in emsthafter Weise von der Entwicklung 
dieser Verfahren ab* In der Erfindung wird der Aluminiumoxid-Sand fur die 
GieSereiverfiahren eingesetzt und dann wird der sich ergebende verunreinigte 
Aluminiumoxid-Sand zur Herstellung von MMV-Fasern verwendet. 



Demzufolge wird durch die Erfindung das GieSereiverfahren wirtschaffiicb durch- 
fuhrbar und gleichzeitig eine wirtschaftlich annehmbare Quelle fur Aiuminiumoxid fur 

die Herstellung von yMV-Fasem mit hohem Aluminiumoxid-Gehalt bereitgestel!! 

Die GuSruckstande sind Ruckstande, die sich im Sand ansammeln, wenn er zum 
FormgieEen verwendet wird. So wird der benutzte Sand Ublicherweise mit Ruck- 
standen des Bindemittels, wie beispielsweise Phenol-Formaldehyd-Harz, Furan 5 
Bentonit oder einem anderen Formbindemitte! aus dem GuSvorgang, verunreinigt Er 
kann auch Sandfeinstgut enfha!ien 5 das kleinere Abmessungen aufweist ais der 
Sand normalerweise haben wurde. Er kann Ruckstande von metallurgischem Feinst- 
gut, Metail Oder Metallverbindungen, die vom Guftvorgang stammen, enthaiten, Das 
GuSmetall kann Eisen sein, was zu Eisen- oder Eisenoxid-Ruckstanden fuhrt Wenn 
das GuBmetalf Aluminium ist, konnen die RQckstande aus Aluminium oder 
Aiumtniurnoxid sein. 

Das Vorhandensein dieser verschiedenen Rucksiande hat dazu gefGhrt, daE irn 
aSIgerneinen angenommen wird, daB der gebrauchte Sand nicht fdr irgendein 
nutzliches Verfahren geeignet ist, sofern er nicht zun§chst einem thermo- 
mechanischen Wiederaufbereitungsverfahren unterzogen wird : Welches die Schritte 
des Zerklesnems, Siebens, Waschens und Verbrennens zur Entfemung von 
Verunreinsgungen und Feinstgut umfaBt. Derartsge Regenerierungsverfahren sind 
jedoch in der Regal sehr teuer und machen die Verwendung des regenerierten 
Sondes somit un wirtschaftlich. Ein derartiges Verfahren ist z.B, in Mineral Processing 
Nr. 8, August 1987 3 Seiten 458 bis 462 von Bauer beschrieben, bei welehem die 
wesentiichen Verfahrensstufen magnetische Trennung, FlieSbettbehandlung und 
Gegenstromablenkung sind. 

In der Erfindung wird der verunreinigte Sand ohne wesentliche vorhergehende 
Regenerierungsverfahren verwendet. Wenn irgendein Regenerierungsverfahren 
durchgefuhrt wird, beschrSnkt es sich in der Tat gewohnlich auf ein Sieben des 
Bandes. 
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Somit lost die Erfindung gleichzeitig zwei Probleme, namlieh die Bereiistellung einer 
in wirtschaftlicher Hinsicht gunstigen Quelle von Aiuminiumoxid fur MMV-Fasern mil 
hohem AIurniniumoxid-Gehalt und die Verwertbarkeit des gebrauchien Sandes, die 
derm gebrauchien Sand einen ausreichenden Wert verschafft, urn seine Verwendung 
in spezielien GieSereiverfahren wirtschaftiich zu rnachen. 

Ein VorteiS der Erfindung besteht darin, da& es nicht erforderlich ist, Feinstgut aus 
dern verunremigten Aluminiumoxid-Sand zu entfernen, bevor er verwendet werden 
kann.. Wse obert erfautert, wurde dies bisher immer als notwendig erachtet, wenn der 
Aiuminiumoxid-Sand nutzlich sein solite. Somit wird mit Hiife der Erfindung eine 
besonders wirtschaftliche Verwendung von verunreinigtem Aluminiumoxid-Sand 
ermoglicht 

Das Vorhandensein von Feinstgut in der Erfindung kann tatsachlich von Vortei! sein,, 
Feinstgut weist in herkommlicherweise verwendeten Schmelzverfahren hervor- 
ragende Schmelz- und Auflosungseigenschaften auf. Dies beruht darauf, daS es bei 
jeder belsebigen vorgegebenen Schmeiztemperatur kurzere Verweilzeiten benfltigt 
ate Aluminiumoxid-Sand mit groSerer TeilchengroSe., 

Dieses Merkmal bedeutet, daB es meglseh ist, grSSere Uengen an Materialien mix 
hohem 8ehmefzpunkt s wie z.B verunreinigtem Aluminiumoxid-Sand, m der Charge 
zu verwenden als es andemfalls mogiich ware Das Vorhandensein von 
Aiuminiumoxid-Sand mit feiner TeiichengroSe minimiert oder beseitigt auBerdem die 
Notwendigkeit, FluGmittei zuzugeben, und umgeht somit die Beschrankungen, die 
diese der Auswahi chemischer Zusammensetzungen auferiegen. 

Die Menge an verunreinigtem Aluminiumoxid-Sand betragt vorzugsweise mindestens 
5%, gewohnlich mindestens 10 oder 20%, bezogen auf die mineralische 
Gesamtcharge, und oft mindestens 30%. Gewohnlich betragt sie nicht mehr als 60 
oder manchmai 70 oder 75% und im ailgemeinen liegt sie im Bereich von 20 bis 40 
Oder 45% bezogen auf das Gewicht der mineralischen Gesamtcharge. 



Geetgnets Afuminiumoxid-Sande sine! caScinierter Bauxit, Schamotte, Anda!usit ? 
Kyanit, Plagioklas, Sillimanit, Mullit und Kaolin und Elektrokorund. Schmeiz-Spine!! 
1st ein anderes geeignetes Material mit hohem Al 2 0 3 -Gehalt 

Der Einsatz von verschiedenen Sanden mi hohem Aiuminiumoxid-Gehaft in 
GieSereiverfahren ist in der Literatur beschrieben worden, zum Beispiel in Heat 
Transfer of Various Moulding Materials, Locke et al . Trans. Am. Foundrymans Soc., 
1954, Band 62, Seiten 589 - 600. 

Obwohi es moglich ist, daS die Briketts, die den gebrauchten Aluminiumoxid-Sand 
enthalien, nur aus diesem Sand bestehen (im Hinblick auf die anorganischen 
Komponanten), warden die Briketts Oblicherweise ays einer Mischung von 
rnindestens 10 Gewichts-% des gebrauchten Sandes und rnindestens 10 Gewichts- 
% eines anderan anorganischen Materials gebildet. Die Menge an gebrauchtem 
Aluminiumoxid-Sand ist haufig rnindestens 30% und oft rnindestens 50% oder 60% 
bezogen auf das Gewicht der anorganischen Komponente der Briketts, Die 
Mischung, aus der die Briketts gebildet warden, kann eine Mischung aus dern 
gebrauchten Aluminiumoxid-Sand mit frischem anorganischem Sand oder Gestein 
sein, aber haufig werden die Briketts aus einer Mischung des gebrauchten 
Aluminiumoxid-Sandes mit etnem anderen anorganischen Material, das Industrie- 
abfall-Materia! einschiieBt, gebildet. Geeignete industrieabfaii-Materialien urnfassen 
Konverterschiacke oder andere Schlacke aus Stahlerzeugungsverfahren, Gias, 
MineraSfaserzement, Kraftwerksasche, HoSzasche und Stahlwerkstaub und MMV- 
Faserprodukte, beispieteweise gebundenes MMV-Fasermaterial.. Dieses Faser- 
material kann aus dem Verfahren ruckgewonnen werden oder es kann sich urn ein 
zuvor produziertes Abfallmaterial handeln. 

Wenn die Steigerung des Siiiciumdioxld-Gehaftes gewunscht ist, kann es nutzlich 
sein, den Briketts einen gebrauchten Siiiciumdioxid-Formsand zuzugeben, wie es in 
der PCT/EP95/02109 beschrieben ist Wenn die Steigerung des Gehaltes an MgO 
oder FeO gewunscht ist, kann ein Ofivin-Formsand verwendet werden. 
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Die mineralische Charge in dem Ofen kann nur aus verunreinigten Aluminiumoxid- 
Sand enthaitenden Briketts bestehen oder ist haufiger aine Mischung von 
mindesiens 30%, oft mindestens 50% oder 60% und typischerweise bis zu 80% oder 
mehr derartiger Briketts mst anderem teilchenformigem Material. Dieses andere 
Material kann Briketts, die aus Materiaiien, die frei von verunreinigtem 
Aiuminiumoxid-Sand sind, hergestellt wurden, und/oder anderes fur die 
Einverieibung in die Schmelze geeignetes mineralisches Material umfassen. Bei 
dsesem zusatzHchen mineralischen Materia! kann es sich urn fndustrieabfall wfe 
oben erortert, handein oder es kann sich urn frisches mineralisches Material 
handeln, das vorher nicht verwendet warden ist 

Ein derartiges mineralisches Material, das ais Teii der Nichtbrikett-Charge oder ais 
Komponenten in den Briketts verwendet warden kann, kann Materialmen wse Dfabas 
(Doiorit), Basalt, Dunit Peridotit, Pyroxenit, Apatit, Bauxit, Dolomit, Eisenerz, Kaik ? 
Rutii, Magnesit, Magnetit Brucit, gebrannten Kalk, Schlacke und andere zur Bildung 
einer faserbildenden Schmelze geeignete Materiallen beinhalten. Die Mischung von 
verunreinigtem Aluminiumoxid-Sand, anderem industrieabfall und anderem 
mineraiischem Material sollte derart sein, daS die Schmelze und die Fasem die 
gewunschte Zusammensetzung aufweisen. 

Die bevorzugte Zusammensetzung fur die QesamtsehmeSze und fur die daraus 

gebiideten Fasem umfaiJt bezogen auf das Oxidgewicht, 

Si0 2 32 bis 48% 

Al 2 0 3 14 bis 38% 

CaO 10 bis 30% 

MgO 2 bis 20% 

FeO 2 bis 15% 

Na z O * K 2 0 Obis 12% 

TiG 2 0 bis 6% 

Andere Elemente 0 bis 15%. 
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Die anderen Elements, die vorliegen konnen, umfassen P 2 O s und B 2 0 3 , 

Die Menge an AI 2 0 3 betragt bevorzugt mindestens 16%, am meisten bevorzugt 
mindestens 17%, insbesondere mindestens 18%. Oblicherweise liegt sie uber 19%, 
z.B. 20 bis 30%. Die WIenge an MgO betragt ubiicherweise 2 bis 15% und die Mange 
an Fe betragt Oblicherweise 5 bis 9%, Die Menge an Na 2 0 + K 2 0 betragt ubiicher- 
weise 0 bis 6% und die Menge an Ti0 2 0 - 3%. Die Gesamtmenge der nicht 
spezifizierten anderen Eiamente betragt norrnalerweise 0 - 5%. 

Bevorzugte Fasern weisen eine Auflosungsgeschwindigkeit bei pH 4,5 von 
mindestens 20 nm pro Tag auf und die Schmelze besitzt bevorzugt eine Viskositat 
bei 1400X von 10 bis 70 Poise. 

Bevorzugte Fasem sind solche, die In W096/14454 oder W098/14274 beschrieben 
und definiert sind. Das Verfahren zur Bestsmmung der Auflosungsgeschwindigkeit is! 
in diesen Anmeldungen definsert. Fasern, die Bine Analyse wie in W098/14454 oder 
96/14274 aufweisen, aber bei denen die Menge an AI 2 G 3 uber 30%, z.B., 31 bis 38%, 
liegt, besteen bevorzugt die in W098/14454 oder 96/14274 angegebenen Alif- 
losungs- und Schmelzeigenschaften., 

Die Briketts kSnnen durch irgendein beifebtges geelgnetes Verfahren hergesfeii! 
werden. Im ailgemeinen werden sie durch Binden von anorganischem Material unter 
Verwendung eines Bindemitteis, oft in Verbindung mit Verdichtung dieser Briketts, 
hergesteSIt Bei dem Bindemittel kann es sich urn ein hydraulisches Bindemittel, wie 
z.B. Zement, Oder eine mit einem alkaSischen Mittei aktivierte Schiacke, wie in 
WO92/04289, handeln. Das Bindemittel kann gebrannten Kalk umfassen, der beim 
Erwarmen in Gegenwart von Wasser hydratisiert wird 5 z.B, wie bei dem bekannten 
Kalk/Sandstein-Verfahren. Das Bindemittel kann ein organisehes Bindemiltei, 
bevorzugt Meiassen, umfassen, gegebenenfalls zusammen mit gebranntem Kalk 
und ubiicherweise auch mit Fasem, wie in der WD95/34514 beschrieben. Das 
Bindemittel kann Ton umfassen, 
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Die Briketts konnen herkommiiche Abmessungen aufweisen, z.B. ein Mindestmafi 
von mindestens 5 mm, oft mindestens 20 mm und gewohnlich mindestens 40 mm, 
und ein HochstmaB von bis zu 300 mm, gewohniich jedoch nicht mehr ais etwa 150 
oder 200 mm. 

Der Ofen kann auf herkommiiche Weise beheizt werden, z.B. ais Eiektroofen oder 
Wannenofen, oder haufiger durch Verbrennung von brennbarem Material in einem 
Kupolofen Die Schmelztemperatur hingt von den verwendeten Mineraiien und dam 
Faserbildungsverfahren ab ? liegt jedoch im alSgerneinen irn Beresch von 1200 bis 
1600°C, oft etwa 1400 bis 1550°C. 

Die Faserbiidung kann durch herkommiiche Verfahren, wie z.B.. ein Rotationsbecher- 
verfahren, oder vorzugsweise durch GieSen auf eine Rotationsvorrichtung, die 
mindestens zwei zusammenwirkende Rotoren umfaBt, wie z.B. in WO92/06047 
beschrieben, erfoigen. Somit konnen die Fasern hergesteilt werden, indem man die 
Schmelze auf einen ersten Rotor gie&t von dem die Schmelze der Reihe nach auf 
esnen oder mehrere nachfoigende Rotoren geschleudert wird, von weichen die 
Fasern abgeschieudert werden. 

Die erfindungsgemaSen Produkte konnen fur jeden der herkommiichen 
Verwendungszwecke von MMV-Fasern, wie z.B. WSrmeisoiierung, Gerausctv 
dampfung und -regulierung, Feuerschutz, Wachstumsmedien, Verstarkung und FuiS- 
stoffe, verwendet werden. 

Es foigen einige erfindungsgema&e Beispiele: 



4£ 
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Beispiel 1 

Charge: 50% Diabas + 45% Zementbrikett 
- Zementbrikett: 

- 13%Zement 

- 35% Woiiabfall 

- 12% LD-Konverterschiacke 

- 30% Bauxit-Formsand 

- 5% Oiivin-Formsand 

0 - 5% Bodenasche von Kraftwerken 

Chemle dor Charge (Gew.-%): 

Si0 2 Al 2 0 3 TiG 2 FeO CaO MgO Na 2 0 K 2 0 MnO P 2 0 5 

37,8 24,9 2,2 6 5 7 15,8 9,2 1,7 1,1 0 5 2 0,1 
Schrneizviskosstat bei 1400°C: 23 3 5 Posse. 

Beispiel 2 

80% Diabas + 10% LD-Konverterschiacke + 35% Briketis 
Brikett-Zusammensetzyng: 

- 7,5% Melassen 

- 2,5% gebrannter Kalk 

- 10% Olivin-Formsand 

- 35% Woliabfaif 

- 5% LD-Konverterschiacke 

- 40% Schamotte-Formsand 

Chemie der Charge (Gew.-%): 
Si0 2 A! 2 0 3 Ti0 2 FeO CaO MgO 
43,8 16,4 2,5 8,3 14,8 10,8 
Schmelzvsskositat bei 1400°C: 18,6 Poise. 



Charge: 



Na 2 0 K 2 0 MnO P 2 O s 

1,8 1,1 0,3 0,2 



• » 

8 # 
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Beispiel 3 

Charge: 25% Diabas + 5% LD-Konverterschiacke + 70% Zementbrikett 
- Zementbrikett: 

- 13%Zement 

- 37% Muliit-Formsand 

- 18%Olivin-Formsand 

- 22% Wollabfall 

- 10% LD-Konverterschfacke 

Chemie der Charge (Gew.-%): 
Si0 2 Al 2 0 3 Ti0 2 FeO CaO MgO 

33.5 28,8 1,0 5,7 17 9 5 11,5 
Schmelzviskositat bei 1400°C: 17,2 Poise. 

Beispiel 4 

20% Diabas + 20% LD-Konverterschiacke + 60% Briketts 
Brikett-Zusammensetzung: 

- 7,5%Me!assen 

- 2 ? 5% gebrannter Kalk 

- 30% Woliabfail 

- 10% OIlvin-Formsand 

- 50% Kaolsn-Formmaterial 

Chemie der Charge (Gew.-%): 
Si0 2 Ai 2 0 3 Ti0 2 FeO CaO MgO 

40.6 19,0 1,2 7,8 19,2 8 5 8 
Schmelzviskositat bei 1400X: 16 9 3 Posse. 



Na 2 0 K 2 0 MnO P 2 0 5 
1,0 0,5 0 S 3 0,3 



Charge: 



Na 2 0 K 2 0 MnO P 2 0§ 
1,8 0,5 0,5 0,5 



1 :V7- 
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Beispiel 5 

Charge: 100%Briketts 

- Brikett-Zusammenseizung: 

- 29 Gew.-% Bauxit-Formsand 

- 16 Gew.-% Quarz-Forrnsand 

- 10 Gew.-% Eisenoxidzunder 

- 18 Gew-% Pfannenschlacke 

- 9 Gew.-% Zement 

- 18 Gew.«% Olivin-Formsand 

Chemse der Charge (Gew.-%): 

SiQ 2 Al 2 0 3 TiG 2 FeO CaO MgO Na 2 0 K 2 0 MnO Andere 

30,5 33,3 1,2 9 ? S 13 5 7 10,3 0,1 0,3 0,6 0,8 

Beispje! 6 

100%Briketts 
Brikett-Zusammensetzung: 

- 13 Gew.-% Bauxit-Formsand 

- 12 Gew.-% Quarz-Formsand 

- 16 Gew.-% Pfannenschlacke 

- 24Gew.-%Wollabfall 

- 2 Gew.~% Eisenoxidzunder 

- 12 Gew.-% Melassen + Kalk (8 + 4) 

- 16 Gew..-% Konvefterschlacke 



Charge: 



Chemie der Charge (Gew.-%): 

SiQ 2 Ai 2 0 3 TiG 2 FeO CaO MgO Na 2 0 K 2 0 

32,4 35,4 1,1 7,2 17,1 3,9 0,7 0,9 



MnO Andere 
0,7 0,4 
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Beispiei 7 

Charge: 92% Brikett + 8% Karlshamn-Diabas 
- Briksti-Zusammensetzung: 

- 10 Gew.-% Bauxit-Formsand 

- 22 Gew.-% Quarz-Formsand 

- 22Gew.-%Wollabfall 

- 2 Gew.-% Eisenoxidzunder 

- 5 6ew.-% Wlg-Spinellofenausfutteaing 

- 10 6ew.-%Zement 

- 23 Gew.«% Olivin-Formsand 

- 6 Gew.-% Glasbruch 



Chemte der Charge (Gew.-%): 
Si0 2 Al 2 0 3 TiG 2 FeO 
48 ? 5 14,2 0,7 6,3 



CaO 
10,3 



MgO Na 2 0 
17,3 1,4 
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PATENTANSPRClCHE 

1. Verfahren zur Hersteliung von kunstiichen glasartigen Fasern, umfassend das 
Bilden von gefomrten Briketts aus teilchenformigem mineralischem Materia!,, 
das Bilden einer Schmelze durch Schmeizen einer die Briketts umfassenden 
Charge in einem Ofen und das Bilden von Fasern aus der Schmelze, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Schmelze und die Fasern einen Gehalt, gemessen als 
Oxide, haben, der Al 2 0 3 in einer Menge von mindestens 14 Gewichts-% 
umfaSt, und die Briketts aus teilchenformigem Material gebildet sind, das 
gebrauchten Aluminiumoxid-Sand enthalt, der mit GuBrQckstanden verunreinigt 
ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der verunreinigte Aluminiumoxid-Sand 
einen AI 2 Gy Gehalt von mindestens 20 Gewichts-% aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, bei dem die Menge an 
verunreinigtem Aluminiumoxid-Sand in den Briketts 10 bis 75%, bezogen auf 
das Gewicht der gesamten mineralischen Charge, betragt. 

4. Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, bei dem die Fasern 
eine Analyse aufweisen, die, bezogen auf das Oxidgewicht, umfaSt 

Si0 2 32 bis 48% 



AI 2 O s 
CaO 



14 bis 38% 



10 bis 30% 



ugo 

FeO 



2 bis 20% 



2 bis 15% 



Na 2 0 + K 2 0 
Ti0 2 



0 bis 12% 



0 bis 6% 



Andere Elemente 



Obis 15%. 



• • * 



• • • • 
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5. Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, bei dem die Fasem 
bei einem pH von 4,5 eine L6slichkeit von mindestens 20 nm pro Tag auf- 
weisen. 

6. Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, bei dem die Menge an 
A1 2 0 3 mindestens 18% betragt 

7. Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, das den 
vorgeschalteten Schritl der Verwendung des Aluminiumoxid-Sandes als 
FormguBmatenai umfafit. 

8= Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, bei dem die Briketts 
zusdtzlich aus anderem Industrieabfail, der aus Konverterschiacke oder 
anderer Schlacke aus Siahferzeugungsprozessen, GSas, Mineralfaserzement, 
Kraftwerksaschen, Holzasche, Stahlwerkstaub und kunstlichen glasartigen 
Faserproduklen ausgewahlt ist, gebildet sind, wobei die Gesamtmenge an 
verunreinigtem Aluminiumoxid-Sand und anderem Industrieabfail mindestens 
50%, bezogen auf die gesamte mineralische Charge, betragt. 

9. Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, bei dem der Ofen ein 
Kupolofen is!, 

10. Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, bei dem die Fasem 
hergestelft warden, sndem die Schmelze auf einen ersten rotserenden Rotor 
gegossen wird, von dem die Schmelze der Reihe nach auf einen oder mehrere 
aufeinanderfoigende rotierende Rotoren geschleudert wird, von denen die 
Fasem abgeschieudert werden. 



